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REACIONES QUIMICAS

Una reaccidn quimica es un proceso por el cualuna o mas
sustancias, llamadas reactivos, se transformanen otra u otras
sustancias con propiedades diferentes, llamadas productos.

Aaaciivos Producios

—
@
00+~ o

Cl, + H, — 2HCI

CARACTERISTICAS DE LAS REACCIONES QUIMICAS
= Durante la reaccion se desprende o se absorbe  Exothermie Ve, Endothermic

enerzia: l
Raaﬂc.iﬁnmhérrlica: sedesp_'e_-nde o 7 R, b
energia en el curse de la reaccion. ‘,
Reaction endotérmica: = sbsorbe e e e

W s
]

energia durante el curso de |z reaccion. ~ + e
[ =

« Sz cumpls iz ley de conservadon de la masa: Iz sumaz de las mazas delos
reactivos & igual 3 la suma de las masas de los produchos.

Esto es 3si porgue durante k3 reacdion Ijgb 3 &w),r"
9. O w

T,

‘o Stomos ni aparecen ni o
desaparecen, solo o2 reordenan en
una disposicion distinta.
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Cinética quimica

Ex |3 parte de la quimica que estudia la veloodad o rapidez con que
transcurren las reacciones quimicas, y 52 refiere a la variation de las
concentraciones de reactivos y productos conel tiemipo,
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La Energia de Activacion (E.)

Es la energia minima necesaria parainiciar unareaccion
quimica.

Lassustancias precisan una ciertaenergia de I, energis da

activacion pueste quetienen que vencer primero ) e

las fuerzas de repulsion, vibracion, traslacion, H +

etc. que existen entre |os atomos de |as moléculas | hestin | Y Ghergia Hea

que van areaccionar. g despendida
Prodoeta

Besarrclia de le escckdn

[ El concepto de Energia de Activacion fue introducido por Arrhenius en 1839.

Entalpia

Es la cantidad de enarga de un sEtzma temodnamico, que &ste pusde
intercambisr con su entormo.
Far egmple.

«En una reacctn gumica a presion constanie, 2l cambio dz entalpia del
sistema es =l calorabsorbido o desprenddo en la reaccon.

AMy
Reacchin axotbnmica Rueacchin endotérmica
AH=zD H=
) e =Producios
Akl
Producios

tiempo ilempa
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Un catalizadores una sustancia que se puede afiadir a una

reaccion para aumentarla velocidad de reaccion sin ser
consumida en el proceso.

Un catalizador negativo o inhibidor son aquellos

encargados de reducir o disminuirla velocidad o rapidez de
las reacciones guimicas
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Energia de Activacion sinCatalizador:

En la figura de la oquierds se muesira o grafice de desamolio d una
reacchin SEobSIMIGE {desrernide amerg i)

En alla se muestra odmo para que lenga lugar, es precsa en primes lugare
aportarks una clarta snsngla de activacion () pora acarer o pordo de
COMipds | 0 SCtivato  perdr ded cusd 89 asarrolla k3 reeccion
sEpontinsamants feesty que los resciees se sl e producios.

Energia de Activacion con Catalizador:

La snengla da activacion () #e pusds reducr nottiamee oomo e
ruestra mediants kaccion & wn catalizador.

Ly i chee abte catalizador nacs qQuse ssa mae T30l slcanzar & punto
e COAMpde 0 StV de e que B9 reducs k3 anargla o
ctivacion pora que ka rescsddn e poeda desarrallar de manera
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Las reacciones de sintesis, son aquaellas on que dos
sustancias se combinan, dandaarigen a nuevas
suslancias.

Las reacciones de descomposidon, son aquellas que a
partir de wn compues Lo se forman dos o mas 3o tancis. m

desr HTposloin
Las reacciones de desplazamiento smple, son aguelis
en lagque un alements se sustituys por otradentroun J * “ - ﬂ * o
conpu e L. dasplasamsanin

Las reacciones de desplaramie nbo doble, son aguellas

que se praducen cuando las partes de dos aunpuesLos ”*“ . ”*“
debie desplarsminats

inicos e intercambian, prod uciends dos axmpuss Lo
U ewas.
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APLICACION DEL CONOCIMIENTO ADQUIRIDO

Un airbag inflandsse | en el moments de 1wn accidente
simidads.

La reaccion ez tan r2pida qua on menos da 40 milizsgendos s2
obtizns . 3 partir d2 vn mol d= (85 20y, 1.5 molss da M-, ez
dacis vnos 35 L. A temperatura ambisnts da -,

Este nitrdgeno puada inflar la estroctura elastica gque
comstiture ol arbag |, impidendo ol chogque del conductor
contra el volants |, ol sdpicadsro o 2l parabrizes &n sl momento
da 13 colisitn Convisne sefizler que la temporatida nacesaria
pera la descompoeicion dal Mal: =2 consigus tzmbisn muy
rEpidamants.

El macanizmo astd constiteido por vna bolita metilica qus ., a
consacsencia del chogque | cisma un circsito elictrico que
encisnds vna mezcla da boro ¥ nitrato sodico (B + NaN0) |
cuyo calor de rzeccicn s ol que produce la descomposicion
termica dal Wal. .

Ejemplos de Energla de Activacion:

MMy — 3Ny + ZNa (B, =6,6- 10" K1 mol)

Alrbags
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REPRESEMTACION GRAFICA DE REACCIOMN ES EXOTERMICA ¥ ENDOTERMICA

AHyg AHy
Reaccién exotérmica Reaccion endotérmica
AH<0 AH>0
Reactivos roductos
AH=0
AH=0
Productos .
_________________ Reactivos
tiempo tiempo

Reaccitn exobténmica: s des prende anangia Reaccion endoténmica: s absorbe enengia duranie o
en &l curso de la reaccidn. cursa de la reaccidn.

El Complejo Activado:

Como acabamos de ver, para gue | resccion se desamclle 25 prediso aportarle cierts energis

{energia de activacion) para que los reacfives slcancen un punto de transicion denominado
ComplejoActivado.

=El complejo activose produce cuande se ha suministrado la
energia suficiente para romper los enlaces entre bos Stomes

P Energls Neta las moléculas que re30Cionsn ySe SMPISZEn & UNir para fomnar
desprendida los productos, un proceso vitl para todareacoion.
Productos

Dhridareli da b dpascidn
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Acidos y bases

Acidos:

Sabor agrio, como evidencia el
acido presente en diversos
frutos citricos.

Son altamente corrosivos,
pudiendo generar quemaduras
quimicas en la piel, o dafios
respiratorios al inhalar sus
gases.

Buenos conductores de la
electricidad en disoluciones
acuosas.

Reaccionan con metales
produciendo sales e hidrogeno.
Reaccionan con oxidos
metalicos para formar sal y
agua.

EJEMPLOS.-

Mn(OH),

Bases:

Presentan un sabor amargo
caracteristico.

Son irritantes de la piel, pues
disuelven la grasa cuténea, y
pueden destruir por su efecto
caustico la materia organica. Su
respiracion también es
peligrosa.

Buenos conductores de la
electricidad en disoluciones

acuosas.
Poseen tacto jabonoso.

Subsecretaria de Educacién Media Superior
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¢ Cual es el origen del comportamiento Acido-Base?

Arrenius

Teoria de Acido-Base

Acido de Arrhenius: Una sustancia

que se dlsocla en agua
produciendo iones H*.

HA(ag) = H*(aq) + A(ag)

Base de Arrhenius: Una sustancia que

produce lones oxhidrilo, OH-.

MOH(aq) = M-*(ag) + OH(aq)

Teorias Acido-Base
Bronsted-Lowry

Acido de Brensted-Lowry: Una sustancia que puede
transferir iones hidrogeno, es decir que dona de protones

Base de Brensted-Lowry Base: Una sustancia que

puede iones hidrogeno, es decir un aceptor de protones.

HA +

Donor de H*  Aceptor de H*

Acido

BH* * A”

Donorde H*  Aceptor de H

Acido Base

[

Pares acido base conjugados

Par acido-base conjugado: especies quimicas que

difieren solo en un ion hydrogen ion, H*.

Garza Gar

r @uemstis.sems.gob.mx
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Par dcido-base conjugados.

Para Bronsted-  Acido: Especie que tiene fendencia a ceder un H*
Lowry (1923) Base: Especie que fiene tendencia a aceptar un H*
CH;COOH (aq) + H,0 (1) 5 H30* (aq) + CH3C00- (aq)
dcido base dcido base

v Sustancia anfétera

— Par dcido-base conjugado (puede actuar como
dcido o como base)

* Ya no se limita a disoluefénes acuosas

Ventajasy . g, explica el compbrtamiento bdsico de, p.ej., NH;

NH; (aq) + Hz0 (1) 5 NH, (aq) + OH" (aq)

Bronsted-Lowry en
solucién acuosa

Equilibrio de disociacion de una base

H H
| | . - |
H—lil: + t0—H = [:O—H] + H—lll—H
H H
NH,(aq) + H,0() — OH7(aq) [ +  NH,*(aq)
Base Acid Base Acid

Conjugate acid-base pairs

Padre Mier No. 500

Tel. 81 83386367,
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Brensted-Lowry en
solucion acuosa

Equilibrio de disociacion de un acido

0 ®»— 3 -0

ul*
" | | .
H—{\_: + H—O0: — I-l—(l): + :5:
H
HA(aq) + H,0() —_— *(aq) + A(aq)

Acid Base Acid Base

Conjugate acid-base pairs

lon hidronio = H;0*

Actividad.-

¢Cudl es la base conjugada del dcido H,S0,?
HSO,4- 802 S0O;-

¢Cudl es la base conjugada del dcido H,PO4?
HsPO, PO,3- HPO2-

¢Cudl es la base conjugada del dcido HNO;?
NO,* NO;- NO-

¢Cudl es la base conjugada del dcido H,BO;-?

H3BO; BO,3- HBO4?-
¢Cudl es la base conjugada del dcido H3PO,?
H,PO,4 HPO 2 PO43-

¢Cudl es la base conjugada del acido HBr?

HBrO

San Pedro Garza Garcia, N.L.
cetis066.dir@uemstis.sems.gob.mx
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Acidos débiles y fuertes

Un acido débil es aquel que se disocia parcialmente
en agua. Un acido fuerte esta totalmente disociado
en el mismo medio.

=

n,o‘ A
The extent of

Strong acid _=100% dissociation is
dissociation nearly 100% for

a strong acid.

_Partial The extent of

dnod-ﬂon H,o* AT dissociation is

} considerably less
than 100% for a
weak acid.

The extent of
dissociation is
nearly 0% for a
wvery weak acid.

e Teoria de Lewis s

Lewis dio una definicion acerca del comportamiento de los acidos y de las bases.

Segun esta:

+ Una base seria una especie que puede
donar un par de electrones.

+ Un acido la que los puede aceptar un
par de electrones.

PRV o
F—? :N H — F— ? hll —H
F F H

acido base

EI PH en el suelo del césped , influencia en el cultivo.

Ideal para césped Alcalino

(Ligeramente acido)

. uy
Acido alcalino

"~
e

o

6.2-7 7.1-8.5 |86-9

Padre Mier No. 500,
Tel. 81 83386367,

Fracc. Los

Sauces,
83385392 correo electrdnico:
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Fuerza relativa de pares acido-base

“i‘l HA .l”, A"
Stronger  Kcio, Strong acids: clo,~ Very weak bases: ~ Weaker
acid HCl 100% dissociated a- Negligible tendency base

H,S0, in aqueous HSO,~ to be protonated in

HNO; solution. NO,;~ aqueous solution.

H,0* H,0

HSO,~ 50,2~

H;PO, H,PO,~

HNO, NO,™

HF Weak acids: F Weak bases:

CH,COH Exist in solution CH,;C0,~ | Moderate tendency

H,CO3 as a mixture of HCO;™ to be protonated in

HyS HA,A",and H,0". HS™ aqueous solution.

NH,* NH;

HCN CN™

HCO;™ €0

H,0 OH™

NH; Very weak acids: NH,™ Strong bases:
Weaker OH~ Negligible tendency 0>~ 100% protonated in  Stronger
acid Hy to dissociate. I aqueous solution.  pase

v.uuu Chemistry,Sle
2008 Pearson Prentice Hall, Inc.

La escala de pH

Solucion Basica: pH > 7
Solucion Neutra pH=7 pH = -log[H;0%]
Solucién Acida: pH<7

45 100
=

@ B .f
& a E 9@ @
m EINEE

Acido

126

Neutro Base

C.P. 66237, San Pedro Garza Garcia, N.L.

cetis066.dir@uemstis.sems.gob.mx
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® De acuerdo con lo estudiado
anteriormente, las disoluciones v

Concentracion
de las
disoluciones

De acuerdo con la cantidad de soluto presente,
tendremos soluciones diluidas, saturadas vy
sobresaturadas.

Si bien podemos diferenciar una solucion
concentrada de una diluida, no podemos
determinar exactamente que tan concentrada o
diluida esta.

Al

a;mu
Maraz erkooseser Broben B,

\ B s

En el laboratorio con

mucha frecuencia, se
deben preparar
soluciones a partir de los
reactivos puros.

Para preparar soluciones se necesitan distintos
instrumentos de laboratorio: vasos de precipitados,
Erlenmeyer, probetas, matraces y tubos de ensayo.

Pmpeide m

Agtador magodics

Padre Mier No. 500,
Tel. 81 83386367,

Fracc. Los Sauces,
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mezclas forman parte del diario vivir
(bebidas, ensaladas, cafe, pasta de
dientes, pinturas, etc,.). Esto influye,
naturalmente, en nuestros procesos de
alimentacion, vestuario, relaciones
personales, etc, inclusive en la salud. Por
ejemplo, ;qué sucederia si en un hospital
a un paciente se le suministra una
disolucion muy concentrada de un
determinado medicamento? El caso que
te acabamos de presentar esta
relacionado con el concepto de
concentracion.

Centro de Estudios Tecnoldégicos industrial y de servicios No. 66

Solucion saturada: Es aquella que contiene la maxima cantidad de soluto
que puede mantenerse disuelto en una determinada cantidad de solvente a una
temperatura establecida.

Solucion diluida (insaturada): Es aquella donde la masa de soluto disuelta
con respecto a la de la solucion saturada es mas pequetia para la misma
temperatura y masa de solvente.,

Solucion concentrada: Es aquella donde la cantidad de soluto disuelta es
proxima a la determinada por la solubilidad a la misma temperatura.
Solucién Sobresaturada: Es aquella que contiene una mayor cantidad de
soluto que una solucion saturada a temperatura determinada. Esta propiedad la
convierte en inestable.

Disolvente
Soluto &k Disolventa
DISOLUCION DISOLUCION msmuclm
INSATURADA SATURADA SOBH-ATURADA

C.P.
83385392 correo electrénico:

San Pedro Garza Garcia, N.L.
cetis066.dir@uemstis.sems.gob.mx
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EJ €rciCios e Esta solucion esta formada
® Esta solucion esta formada por por 80 gramos de KNO3
20 gramos de KNO3 en un litro en 4 litros de soluciéon

de solucion

¢ Por lo tanto la

La concentracién de una solucion expresa la cantidad de o4
soluto presente en una cantidad dada de solvente o de
solucién.

En términos cuantitativos, esto es, la relacion o proporcién
matematica entre la cantidad de soluto y la cantidad de solvente
0, entre soluto y solucion.

Esta relacion suele expresarse en porcentaje.

Cantidad de solito
Cantidad de disolucion (o disolvente)

Concentracion =

Factores que afectan la solubilidad

Existen 2 tipos de unidades de concentracion. Pueden
ser fisicas o quimicas.

(CONCENTRACION DE SOLUCIONES )

®Naturaleza del solut%, 0

8 dEﬂne como

disolvente

Cantidad de soluto disuelta
en un solvente.

Se expresa en

| Unidades qulmwcas

| Unidades fisicas
como

coma
/ \ Molaridad '
T, | % masa/volumen
% masa/masa ' Nma,,ﬁ,
% volumen/volumen ' Molalidad '

'Temperatura

Gases en liquidos

expresan o representan la cantidad de una

Todas estas unidades de concentracion
sustancia disuelta en otra.

Solidos en liquidos

Padre Mier No. 500, Fracc. Los Sauces, C.P. 66237, San Pedro Garza Garcia, N.L.
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Para saber exactamente la cantidad de soluto y de
disolvente en una disolucién, los quimicos utilizan
unidades de concentracién que se clasifican en
unidades fisicas y quimicas. Las unidades de

concentracion fisica son:

-(%m/m) porcentaje masa/masa
-(% m/v) porcentaje masa/volumen
-(% v[v) porcentaje volumen/volumen

Estas estan relacionadas con la masa y volumen del
soluto y el solvente

Ejemplo
® Una muestra de 15 g de cloruro de sodio (NaCl) se disuelve en 186 ¢
de agua. ;Cudl es el porcentaje en masa del cloruro de sodio en la
solucion?
Primero se obtiene la masa total de la solucion:
Masa solucion= MASA soluto + MASA solvente
Masa solucion= 15 g + 186 g
Masa solucion= 201 g
Sereemplaza la formula: % m/m=15gdesal x 100% =7,46%
201 g de solucion
;Que indica este valor?
El valor indica que hay 7,46 gramos de sal (soluto) por cada 100 ramos
de solucion.
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Porcentaje en masa (%m/m)

¢ Esla unidad de concentracién de la medida de la cantidad de
masa de soluto con la medida de la cantidad de masa de
disolucion acuosa. Se representa por el simbolo % m/m y se
define como gramos de soluto disueltos en 100 gramos de
disolucién acuosa, segin la siguiente expresion:
masa de soluto

Ymm=__ 00 x
masa de disolucién

;Que significa que una solucion de nitrato de sodio
(NaNO3) tenga una concentraciéon de 3% m/m?
R: Significa que 3 g del soluto nitrato de sodio estan disueltos

en 100 g de disolucion acuosa.

Elsuero fisiolgico es un producto muy utiizado en medicina;
como descongestionante nasal en pediatria, esta sustancia disu
ylas arastra para luego eliminarlas, La composicion del suero es similar a la 4
delos liguidos que se encuentran en las células de nuestro organismo. ___© &% :
Fl que se utiliza en medicina es al 09% de cloruro de sodio. i %
1Qué quiere decir? Significa que esta solucién estd formada
por 0.9 gramos de NaCl por cada 100 gramos de suero.

s usa, por ejlemplo
elve las mucosidades

San Pedro Garza Garcia, N.L.
cetis066.dir@uemstis.sems.gob.mx

QNS

C.P. 66237,

= =
N2l SRS



Centro de Estudios Tecnoldégicos industrial y de servicios No. 66

L z 2z s s
2020 Subsecretaria de Educacién Media Superior

& Unidad de Educacién Media Superior Tecnoldégica Industrial y de Servicios

LEO: 0 Representacién de las oficinas de la UEMSTIS en el Estado de Nuevo Ledn

4 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

concertraciones podemos expresar en porcentje en volumen,

Existen muchas soluciones Cuyas
coro el alcohol, ¢l amonfaco el quitamanchas o elvinagre

fiene una concentracion aproximade
ad volumen de so\uto enmilitros

Porcentaje masa en volumen (%m/v) Poriplo, el virage fomado por ddo o e

® Indica la masa de soluto en gramos disuelto en 100 mL de ded6%en volumen Comoel pOf’Cent&}E en volumen md"

solucion.
Xg soluto — 100mL solucion

® [Ina solucion salina contiene 30g de NaCl en 80 mL de
solucién. Calcular su concentracion en % p/v.

30g NaCl — 80 mL solucion

Xg NaCl — 100mL solucion

El vinagre contiene una
|

concentracion que va desde el 3% a

X=30%100 = 37,5%p/v 5% de acido acetico
80
Sabes ciue significa que el agua oxigenada sea ‘e 10 volimenes! Ellagua Ol::iern;tﬁsu";m
fectar heridas e incluso ac
i 0 solucion antiséptca utlizada para limpiar y desi
Porcentaje en volumen (% v/v) st s una solucin de pertido de hidrigeno (H07) enagua. Cuando seodllce qu;e t‘g aglel:

¢ Indica el volumen de soluto, en mL, presente en 100 mL de wagenada es de 10 volimenes qupere decir que [a solucidn de pero:lll:]o hb:a 10 litros di

lucion. 5 & cwemmén
o XmLsolutoe — 100mL solucion ' condiciones normales de Pf’ESIén Ytempemum v Sﬁqu " \ Um de

 easolucién myLsergahzaelcakulQ ested i

¢ Calcular la concentracion en volumen de una solucion
alcoholica, que contiene 15 mL de alcohol disueltos en 65

mL de solucion.

15mL alcohol — 65 mL solucion
X ml alcohol —  100mlL solucién

Blanquear leptes

Herlda o mordedu Reciclar cepilos
X=15%100 = 23%v/y v
6 5 Henges en -!7;

Dolor garganta

San Pedro Garza Garcia, N.L.

Padre Mier No. 500, Fracc. Los Sauces, C.P. 66237,
cetis066.dir@uemstis.sems.gob.mx

Tel. 81 83386367, 83385392 correo electrdnico:

RN\ RNNES AT SN\ NSRS



-
2020 Subsecretaria de Educacién Media Superior
Unidad de Educacién Media Superior Tecnoldégica Industrial y de Servicios

LEONA VICARIO Representacién de las oficinas de la UEMSTIS en el Estado de Nuevo Ledn
) . Centro de Estudios Tecnoldégicos industrial y de servicios No. 66

Molaridad (M): Es la unidad de concentracién quimica que relacionala ~ Molalidad (m): Es la unidad de concentracion quimica que relaciona la
medida de la cantidad de masa de soluto con la medida del volumen de medida de la cantidad de masa de soluto disueltos en la medida de un
disolucién acuosa. Se representa por M y se define como la cantidad e kilogramo (Kg) de disolvente, se representa por m y se define como la
moles de soluto disueltos en 1litro de disolucién, segun la siguiente cantidad de moles de soluto disueltos en 1Kg de disolvente, segun la
expresion: siguiente expresion:

# soluto

n(moles)
kg solvente

M = No.demoles de soluto
' Vi Molalidad =

. esdecir, M =
litro de solucion ' :

No. de moles de soluto ,obien,m =
kg de solvente

¢ Queé significa una disolucién 1 M de bicarbonato de sodio?
R: Que un 1 mol de bicarbonato de sodio esta disuelto en 1L de (n) soluto = cantidad de materia de soluto (mol)
disolucion acuosa.

Ejemplo: Se disuelven 30 gramos de nitrato de potasio (KNO3) em 500
Ejemplo: Se desea calcular la concentracion molar de una solucion gramos de agua. ;Cual es la concentracion molal de esta solucion?
acuosa de hidréxido de sodio (NaOH) que contiene 20 gramos de soluto
en un volumen de 100 mL.

Fraccion molar (X): expresa el numero de moles de un componente
de la solucion, en relacion con el numero total de moles, incluyendo
todos los componentes presentes. Se calcula dividiendo el numero de

Ppm (pa rteS por m|”én) moles de uno de los componentes por el numero total de moles de la

disoluciéon mediante la expresion:

¢ Se usa cuando la cantidad de soluto es muy pequena. Indica las
) = Xy = — No. de moles de 4 _
partes en masa de soluto disueltas en un millén de partes en masa No. de moles totales de la solucidn
de disolucion, o bien miligramos de soluto en 1 kg de disolucion ‘- No. de moles de B

o un litro de disolucion No. de moles totales de la solucion

* Ejemplo:
) » o Para una solucién de dos componentes, llamando n, y ng al nimero de
Una disolucion de CO?2 se prepara disolviendo 0,0063 g de este gas moles de Ay B, la expresion matematica es:

en 2.500 g de agua. Encontrar la concentracion en ppm de este gas:

Xoo= Xo= Tl
ppm = (6,3 mg) = 2,5 ppm i a1
(2,5 Kg) La suma de las fracciones molares de una solucién es igual a uno.
(=

Garza Garcia, N.L.
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Ejemplo

® Se disuelven 15 g de NaCl en 250 g de agua. ;Cudl es la
fraccion molar del soluto (NaCl) y del disolvente,
respectivamente? '
Mqvacny = 58,5 g/mol M20)= 18 g/mol
n (NaCl) = 15g = 0,25 mol n(H20) =250 g = 13,88 mol
58,5 g/mol 18 g/mol
Xsto = 0,25 =0,017

0,25 + 13,88

Xstve = 13.88 = 0,982
0,25+13,88

DILUCION DE SOLUCIONES

Diluir implica adicionar
solvente a una solucién
usualmente concentrada.

vd
(Ve s Vo)
Disclucion Disolucion
CONCENaga oihuida

(e (d)

El volumen de la solucién concentrada es V1, su molaridad es M1 y los moles de
soluto que contiene son:
d n; = MV,

Cuando se adiciona solvente el nuevo volumen es V2, la concentracion es M2 y los
moles de soluto que contiene son: n, = M,'V,

Ambas soluciones contienen los mismos moles de soluto, ya que para obtener la
solucion 2, solo se adiciono solvente, entonces se cumple que n1=n2y
comont=M1-V1yn2=M2V2, la expresién queda:

MI-VI - ME'VQ

Padre Mier
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Relaciones entre las unidades de concentracion
a) Relacion entre % m/V y Molaridad:

%m/v

+10 (MM = masa molar del soluto)
b) Relacién entre % m/m y Molaridad:
M=%20/m 410

M

c) Relacién entre % m/V y molalidad:
%m/v-1000
(100-d-%m/v)M
d) Relacién entre % m/m y molalidad:

- %m/m-1000
(100-%m/m)-M

Ejercicios
Se debe preparar 250 mL de una solucion de KMnO4 1,75 M

a partir de una solucion 3 M

Se diluye 100 mL de solucién de clorurc de sodio de
concentracion igual a 15 g/L a un volumen final de 150 mL.
;Cual es la nueva concentracion?

En una industria se cuenta con 500 mL de una solucién de
acido sulfurico (H2504) de concentracion 80% en masa y
una densidad de 1,72 g/ml. ;Hasta que volumen se debe
diluir para obtener una solucion de 10M?

Se dispone de una solucién 6 M de HC1. ;Cuéntos mL de esta
solucion se requiere para preparar 50 mL de HCL 0,207

a, N.L.
r @uemstis.sems.gob.mx
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Si partimos de una solucién inicial n, = M, x V,, para obtener una
segunda solucién n, = M, x V,, debe cumplirse que el numero inicial de
moles sea igual al numero final de moles (ny =n, ).

De ahi deducimos que M, x V,- M, x V,. Esta expresion es la clave para
determinar el volumen final, V,, o la concentracién final, M,, segun sea
el caso.

Cuando la concentracion de la solucion se expresa como normalidad,
podemos basarnos en una generalizacién de la expresién anterior:

. en donde C indica la

Cix Vi Cyox Vy concentracion de la solucion.

Al final de la dilucion se cumple que

Elvolumen final | Los moles de

La concentracion es mayar soluto son los
inicial disminuye (adicién de mismos (s6lo se
solvente) agrego solvente)

Observa detenidamente la imagen:

aracién de una disolucion

|
( ’-] disalucign

agitocion

100 ml 100 mL

~F1oomt T

) 'lr > ague— >
ol
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MEZCLAS DE DISOLUCIONES

¢ Consideremos dos soluciones que contienen el

mismo soluto. Cuando ambas se mezclan ocurre lo

El ntmero total de moles en la mezcla Vo

corresponde a la suma en ambas soluciones (el \—,—‘

numero de particulas es una unidad aditiva).

ﬂgluente :

v

Los volimenes de solucion se asumen aditivos

(cuando se trate de soluciones diluidas).

La concentracion final de la mezcla se calcula

Vi,

sumando la contribucion de masas v moles de

ambas soluciones y el volumen final de la mezcla.

(M) (M)
inal (v1+v2)

|l. RESUELVA UTILIZANDO
CALCULADORA Y TABLA PERIODIC

1. Determine la masa de 300 mL de una solucion, cuya densidad es 1,2
g/ ml.
2

La masa dE‘ 0,75 Litros (]E SOlllCiéll es 200 gramos. Determine su
’ S
&

densidad.

3. Calcule el porcentaje masa/masa de una solucion, si en medio kilo de
ella estan contenidos 40 gramos de soluto.

4. Sila concentracion % m/v de una solucion es 30%, calcule la masa de
soluto presente es 800 mL de ella.

5. Calcule la masa de AICI3 necesarias para preparar 50 mL de solucion de
concentracion 2,5 M.

6. Calcule los gramos de soluto y de solvente que hay en 200 gramos de
g ) g
una solucion de concentracion 15% m/m.

7. Determine la masa de soluto que hay en 0,8 litros de solucion 4% m/v.

Pedro Garza Garcia, N.L.
66 .d1ir@uemstis.sems.gob.mx
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§ . Determine la concentracion %em/m de una solucion formada por

40 g de soluto disueltos en 80 gramos de agua

9. Calcule el % m/v de una solucion que presenta una densidad de

0,125 g/mL v una concentracion 20% m/m
“ o

10. ;Que masa de NaOH se necesitan para preparar 50 mL de

solucion 10% m/v?

11. Determine la Molaridad de una solucion que presenta 0,1 moles

disueltos en V% litro de disolucion.

12. Determine la Molaridad de 100 mL de solucion que contiene
disueltos 24,5¢ de H2S04

13. Calcule la Masa de NaOH presente en 200 mL de solucion 0,1
M.

14. Se disuelven 400 gramos de NaF en 2 kilogramos de agua. La
densidad de la solucion en estas condiciones es d= 1,2 g/mL. Al
respecto, determine:

a) Concentracion %em/m b) Concentracion % m/v

¢) Molaridad de la solucion d) molalidad de la solucion

e) concentracion en g/ L

15. Se tiene 1 litro de una solucion 0,5 mol/L de H2SO4, a partir de
esta

a) se desea preparar 500 mL de H2SO4 0,04 mol/L, ;cuantos litros
de la solucion inicial se requieren?

b) se toman 50 mL y se agregan 300 mL de agua ;cual es la

concentracion final en mol/L?

16. 150 mL de una solucion de KC1 0,1 M se mezclan con 250 mL

de AICI3, ;cual es la concentracion final de iones CI-7

66
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polimeros se forman por la unién de un gran nimero de
moléculas de bajo peso molecular, denominadas monémeros.

Un polimero visto como un tren.

MONOMER ©

{ MoNomER © PRt
i MONOWER

Para tener una mejor idea de esto, imagina que estas mirando un largo
fen locomotor. Cada furgén idéntico podria representar un monémero y
todo el tren representaria la cadena de polimero.

*Bajo punto de fusion, que permite procesarlo facilmente para darle forma.

*Baja densidad, lo cual los hace dtiles en industrias como la automévil por ser
H 0S 2

1.Clasificacion segun su origen:

Polimeros naturales o biopolimeros: que como su nombre indica se encuentran en la
naturaleza. Ejemplos: Polisacéridos, proteinas, acidos nucleicos, caucho, lignina.

Padre Mier No. 500, Fracc. Los Sauces, C.P. 66237, San Pedro Garza Garcia, N.L.
Tel. 81 83386367, 83385392 correo electrdénico: cetis066.dir@uemstis.sems.gob.mx
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Homopolimeros: Formados a partir de un solo tipo de
mondémero.

Lineales:Formados por monémeros difuncionales.
Ejemplos: Polietileno, poliestireno, kévlar,

£0000C000606000600

- i 22000008 0000000°""
cruzados: Cadenas lineales adyacentes unidas g B )
almente con enlaces covalentes.  Ejemplo: Caucho. BO0000606 00006007

b
o Tir

\ A

St

eticulados: Con cadenas ramificadas entrelazadas en
tres direcciones del espacio. Ejemplo: Epoxi.
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- 4.Clasificacion segin su comportamiento frente al calor:

Termoplasticos: Después de ablandarse o fundirse por calentamiento, recuperan sus
propiedades originales al enfriarse.

Ejemplos: derivados poliefilénicos, poliamidas (o nailon), sedas artificiales, celofan, etc.

Termoestables: Después del calentamiento se convierten en sélidos més rigidos que los
polimeros originales. Este comportamiento se debe a que con el calor se forman nuevos
zamientos que provocan una mayor resistencia a la fusién. Suelen ser insolubles en
disolventes organicos y se descomponen a altas temperaturas.

lemplos: baquelita, ebonita, etc.

lastomeros: Los elastémeros son polimeros que tienen propiedades elasticas, es decir,
pueden ser estirados hasta doblar muchas veces su tamaiio y después regresar a su forma
original.

Ejemplos: cauchos, siliconas, poliuretanos.

- 5. Clasificacion segun la reaccion de polimerizacion:

Por ion en (o adicion): Se lleva a cabo la polimerizacion en este tipo de polimeros,
cuando esté presente un catalizador, que provoca la unidn de un polimero detras del otro, hasta el
final de la reaccion.

Por grecimiento en pasos (o condensacién): Se produce por reaccién entre dos monémeros
difefentes, cada uno de ellos con dos grupos funcionales, uno en cada extremo de la molécula. La
unién entre los mondémeros supone la eliminacion de una molécula pequefia, normalmente agua.
reaccién transcurre en varias etapas, y los polimeros que se forman son més pequefios que los
e adicion. Son ademéds, heteropolimeros.

\
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POLIMERO USOS O FUNCION

Puede ser tan rigido como las tuberias

Cloruro de vinilo (PVC] industriales, tan flexible como una envoliura de
plastico, v tan delgado y flexible como el
revestimiento de las paredes. También puede ser
completamente transparente o adaptarse a
cualguier color deseado.

Tiene las instrucciones para que nuestro
ADN organismo crezca, se desarrolle, las células se
reproduzcan y, finalmente, muera.

Recubrimiento de vdlvulas y como sellador en
Politetrafluoetiienc (Teflon) fubos.

Es el principal componente en la manufactura de

Celulosa papeles y cartones y también, en pequefias
cantidades, se encuentra en productos como el
raydn, peliculas fotograficas, celofanes.

Dado que es un pldstico duro y sélido, se usa

Poliestireno frecuentemente en productos que requieren
transparencia, tales como envases de alimentos y
equipos de laboratario.
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